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1.- Introduccion.

Este documento define y presenta el trabajo realizado en el proyecto “prototipo
piloto para la mejora y gestion de personas y equipos en tuneles y/o espacios
confinados” desarrollado en las obras de la UTE de la linea 3 del metro en
Bilbao.

Para dotar, a las personas y a las organizaciones que actian en este tipo de
espacios y actividades, de una herramienta que les permita gestionar
inequivocamente la SST de las personas y los equipos maviles y/o fijos que se
encuentren dentro de ellos.

Particularmente, este documento define las fases llevadas a cabo durante el
proyecto piloto, la arquitectura de las soluciones implantadas, pruebas y los
resultados obtenidos, inicialmente con la idea siempre de que sea una solucién
valida y consistente para otras operaciones en un futuro.

1.1.-Metodologia.

Mediante el desarrollo de una herramienta de gestion que identifica a las
personas presentes en la zona de trabajo, su estado fisico, su ubicacién y
competencia para el uso de los equipos méviles o fijos.

En una fase posterior, se incluira en los equipos, un dispositivo que impida su
arranque cuando el que lo intente, no tenga la autorizacién expresa para ello.

2.-Sinopsis
2.1.-Objetivos

Control de todas las personas que patrticipan en los trabajos de construccion de
un tanel y en el conocimiento de su situaciéon en el interior del mismo en todo
momento, asi como el estado de sus parametros vitales, a fin de actuar con
antelacion a cualquier situacién de peligro para el trabajador y/o ayudar en la
localizacidon de accidentados en situaciones de emergencia.

Controlar todo equipo que participe en las labores de construccion del tanel, su
estado de conservacion y/o mantenimiento y asegurar que la persona que lo
acciona es la persona con capacidades y autorizacién necesarias para ello.

Desarrollar y probar el software que se necesita para este proyecto y que
puede ser aplicable a otras situaciones y sectores de actividad similares, en
especial a los espacios confinados.

La innovacién que aporta este proyecto consiste en la integracién de los
diferentes sistemas y tecnologias existentes para conseguir una gestion de
alarmas eficaz en un entorno cerrado, como puede ser la Linea 3 del Metro de
Bilbao, en base a la creacién de una red inalambrica privada.
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Se ha conseguido un sistema capaz de detectar, en cada persona portadora
del dispositivo, la inactividad en un momento determinado debido a un
desvanecimiento o desmayo, su localizaciéon cuando suceda el episodio, asi
como la generaciéon de alarmas.

Dicha informacion se puede visualizar ya en el sistema de gestién, digamos a
pie de obra o, de forma remota, en otros sistemas alejados de la zona
observada.

Adicionalmente al proyecto descrito, en él se establece una base para una
posible futura integraciéon de nuevos sensores de tipo fisico para la deteccion
de gases nocivos, liquidos corrosivos, etc. y obtener nuevas vias de mejora en
el sistema de alarmas. Se pueden integrar tanto sensores fijjos como portables.
Los sensores podrian captar gases como 02, CO o0 SO2 y H2S o NO2.

3.- Analisis de la situacion actual, estadisticas en espacios confinados

No hay estadisticas referidas al numero de accidentes ocurridos en espacios
confinados, pero en estos espacios se producen muchos y muy graves
accidentes laborales.

Esto implica que los trabajos que se realicen en estos lugares, se deban
efectuar bajo una minuciosa planificacion, supervision y analisis previo, con el
fin de tomar medidas preventivas y evitar exponer a los trabajadores a
accidentes fatales y lesiones graves.

Estos accidentes son generados por el ingreso al recinto sin tomar las medidas
adecuadas de seguridad y el equipamiento de proteccion necesario.

Ademas, es importante mejorar en el conocimiento de los riesgos por parte de
los trabajadores, tanto del estado de las instalaciones como de las condiciones
de seguridad que deben adoptarse en todas las operaciones que se realicen;
en los procedimientos seguros de trabajo, y en las mediciones ambientales
antes del ingreso (como la concentracién de oxigeno y presencia de agentes
contaminantes).

Los trabajadores que realizan labores en tluneles y/o espacios confinados estan
expuestos a explosiones, caidas, deficiencia de oxigeno y atmédsferas
peligrosas, por lo que es relevante evaluar aspectos fisicos y ambientales en
este tipo de espacios, para asegurar una entrada segura y mantener estas
condiciones durante el trabajo. Para este efecto existen medidas de gestion
preventivas que es necesario considerar.

3.1.- Autorizacion de pre-entrada
El empleador debe garantizar que el trabajo se realice en forma segura, antes
de permitir la entrada de los trabajadores.

Ello se realiza mediante la conjuncién de los diferentes "tags” con la antena de
entrada a la boca del tunel.
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3.2.- Verificacion de sistemas existentes

El desarrollo de nuevas tecnologias de telecomunicacién inalambrica de corto-
medio-alcance y el abaratamiento de sus costes, ha permitido en los Ultimos
afos la generacion de aplicaciones y procesos que hace 10 afos eran
impensables de realizar.

Actualmente, tecnologias de telecomunicacién como el RF, WIF! o el Bluetooth,
cotidianas e inmersas en multitud de dispositivos, permiten crear redes para
uso privado sin contar con los grandes operadores que antiguamente eran los
unicos que podian dar estos tipos de servicios.

Estas tecnologias inalambricas han sido las utilizadas en este proyecto, que
permiten la comunicacion bidireccional de voz y datos en radios de accion que
oscilan entre los 0 y los 300 metros. La combinacién de dichas tecnologias RF,
WIFI, Bluetooth, han permitido cumplir con los objetivos.

Dentro de las diferentes tecnologias existentes dentro de Bluetooth se ha
elegido la tecnologia de baja energia Low Power que permite la transmisién de
conjunto de datos de poco volumen con muy poco gasto energético.

Como se vera mas adelante, la bidireccionalidad es un elemento clave en este
proyecto ya que se trata de la interactividad entre dispositivos y personas.
Comentamos esto ya que existen otras tecnologias como el RFID cuyas
prestaciones son unidireccionales.

En este proyecto se han utilizado repetidores de sefal absolutamente
novedosos en el mercado (son sistemas de ultima generacién) que gestionan
en un unico dispositivo y de forma paralela, diferentes tecnologias como
pueden ser Bluetooth, Wifi, Zigbee.. . Es decir, que en la infraestructura
disefiada para el proyecto se podran incorporar sistemas y dispositivos que
dispongan de estas tecnologias de telecomunicacioén, permitiendo conexiones
de todo tipo.

3.3.- Sensorica

Asi mismo, la irrupcidn de sensores tanto fisicos (gas, temperatura ambiental,
humedad..) como biomédicos (temperatura corporal, ritmo cardiaco, oxigeno en
sangre, tension sanguinea, ...) encapsulados en pequefios dispositivos y que
disponen de las tecnologias de telecomunicacion inaldmbricas descritas en los
parrafos anteriores permiten el control remoto de dichas variables y la
obtencién remota de dichos datos.

Para este proyecto se probaran dispositivos tipo pulsera o mufequera,
dispositivos textiles con sensores integrados en la ropa de trabajo, ademas de
tarjetas diferentes para testar las propiedades de cada una y seleccionar la que
mejor se adapte a este entorno.
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4.- Reparto y asignacion de tareas a los miembros del grupo de trabajo

Para el seguimiento del proyecto y apoyo en la implantaciéon se ha contratado a
NEXMACHINA SOLUTIONS S.L y al Graduado en gestion de negocios por la
UPV/EHU Ander Lépez Barrenechea con un contrato temporal de apoyo al
proyecto “insitu”.

5.- Paso del sistema RFID y componentes solucion

La tecnologia RFID se basa fundamentalmente en la comunicacién radio entre
un lector/escritor RFID y un dispositivo llamado TAG (también llamado etiqueta
RFID) que puede ser activo o pasivo. El activo emite de forma continuada y el
pasivo se activa cuando recibe alguna senal de lector.

El lector puede ser movil o fijo y puede tener varios alcances segun la potencia
de sefal.

El lector, ya de forma automatica o manual, es capaz de leer la informacion que
el TAG contiene e identifica la persona o el elemento que queremos controlar.

Las diferencias principales con el sistema RF/WIFI que estamos proponiendo
son las siguientes:
El elemento portado en el caso del sistema RFID (TAG) no es proactivo. Es
decir, es siempre el lector el que genera la informacién cuando “ve” al TAG. En
el sistema RF/WIFI la comunicacién y el envio de ésta estd generado por
ambos elementos, moviles y fijjos. Los dispositivos moviles (brazalete vy
marcador+relé) pueden activarse y mandar la informacion al repetidor y los
repetidores pueden comenzar la conexion y recibir los datos de los elementos
moviles.

v' Los TAGs del sistema RFID no puede detectar las caidas de las
personas que lo portarian.
Los TAGs no pueden activar/desactivar los equipos.
Los sistemas RFID no permiten la comunicacion de voz entre un TAG y
el lector/escritor RFID.

v
v

5.1.- ELEMENTOS Y DISPOSITIVOS MOVILES UTILIZADOS.

5.1.1.- Elementos fijos

1-Los elementos fijos en el interior del tanel son varios:

v' Antenas RF comunicacién inalambrica en banda 433MHz: su mision es
establecer una cobertura en el interior del tinel. Permiten la localizacion
y posicionamiento de las personas y maquinas. Estan fijjados a una
pared del tunel y conectados a un cable eléctrico que se tirara a lo largo
de la zona observada. Este cable tiene una doble misién; por un lado
alimenta al repetidor y por otra transmite la informaciéon utilizando la
tecnologia PLC (Power Line Communication). La cobertura de cada
antena es de 150mts.
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v" Antenas WIFI comunicacion inalambrica en la banda de 2,4GHz, su
misién igualmente es establecer una zona de cobertura y disponer de
voz y datos dentro del tanel. Protegido con caja estanca para evitar
polvo y agua.

Tanto las antenas RF como las antenas WIFI estan conectadas a una red de
fibra éptica que se ha desplegado desde la entrada del tinel y que permite la
comunicacion con la caseta de direccion de obra en el exterior.

Las antenas RF nos daran posicidén de los elementos moviles por lo que el area
de busqueda en caso de accidente sera mas reducida. Previamente se ha
dividido el tunel en tramos para la ubicacion de los elementos moéviles. Se ha
configurado el proyecto para que la localizacion maxima tenga un rango de 150
mts.

2- En el exterior del tunel, en su entrada se han instalado dos antenas, una
RF para el control de las personas y maquinas, y otra WIFI receptora que se
comunica con la caseta de obra.

___Resumen ejecutivo
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3- En la caseta de obra se ha instalado un radio enlace para llevar la senal de
acceso a Internet hasta la entrada del tunel y un sistema informatico que
gestiona la aplicaciéon con los diferentes usos, localizacidn de personas y
magquinas, alarmas, etc.

El esquema de la solucién completa es el siguiente:

LIMEN

- LITE
™ ‘ Oficina L e
obra
Diseno general de la soluctan ==
“SESSSEEEST 007X SCRBIG
—_
100Tx NEXMACHINA

.E Entrada acceso tanel

!- L eeem—
Tadnel — ] 10OTBTH
F.O. 10008X
R
100TX 100TX I

L Y

5.1.2.-Dispositivos moéviles

Dispositivos transmisores RF, LF para personas y maquinas.

Permiten localizacién con posicionamiento, deteccion de caidas, envio de
alarmas y arranque de maquina.

Chaleco monitorizaciéon constantes vitales (temperatura, pulso y respiracion

e P
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5.2.- FUNCIONALIDADES
Las funcionalidades que se han conseguido son las siguientes:

v La localizacién y ubicacién individual dentro del tinel de los

operarios.

La localizacion y ubicacion individual de los equipos.

La deteccidén de caidas o desmayos de los trabajadores

controlados.

v La activacién/desactivacion de los equipos por parte de su
responsable

v
v

El seguimiento y control de los trabajadores observados se ha realizado
por medio de brazaletes o tarjetas que portaran los mismos.

El seguimiento y control de los equipos se ha realizado por medio de
dispositivos méviles (marcador+ relé) instalados en los mismos y que seran
alimentados por los propios equipos.

El tramo de observacién sera de 150mts.

Para una acotaciéon mayor de la localizacién de los dispositivos se
instalaran varios marcadores de posicion entre cada 2 repetidores. Tanto los
marcadores como los repetidores gestionan la localizacion de los dispositivos.

5.3.-TIPOS DE DISPOSITIVOS
v" Dispositivo basico, permite la localizacion y el seguimiento

del operario, asi como saber si esta autorizado para el uso de
las maquinas.

v" Dispositivo avanzado, ademas de las funcionalidades del
basico, incluye la prestacion de hombre muerto, que permite
alertar cuando se cae un operario.

Resumen ejecutivo 11
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v Dispositivo brazalete alta seguridad, permite la localizacién y
el seguimiento del operario, asi como saber si esta
autorizado para el uso de las maquinas.

RFID

Dentro de las posibilidades que soportan los brazaletes se encuentra la
integracion en el mismo de un TAG RFID. Esta posibilidad nos proporcionaria
otras funcionalidades como el control de paso de boca de tunel hacia el interior,
la lectura por medio de un lector mévil (teléfono mévil normal con lector
incorporado ) de las caracteristicas personales y médicas de los empleados,
e.t.c. En esta funcionalidad se podria incorporar la lectura de los datos de
empleados de otras empresas que portaran simples tarjetas TAG.

6.- Pruebas preliminares en el tunel

En la visita del 19-05-15 efectuada por el técnico de OSALAN D. Luis M?
Gomez Ona se pudo comprobar que:

Se detectaba la presencia de operarios en la zona de trabajo.

e Se podia leer las caracteristicas y condiciones de cada operario
controlado.

e Se recibian en el sistema las alarmas tanto de hombre muerto como las
realizadas a solicitud de la persona se recibia la alarma correspondiente
cuando un operario no autorizado quiere utilizar un equipo.

Resumen ejecutivo
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7.- Desarrollo y verificacion del sistema plataforma software de gestion

En una segunda fase se ha desarrollado e implantado una plataforma software
especifica para la localizacion masiva de cada uno de los elementos a
controlar, tanto personas como equipos. A peticién del sistema informatico,
ubicado en la caseta de obra, se ejecuta la aplicacion y se obtiene la
informaciéon donde se especifica el tramo de tunel donde se encuentre el
dispositivo movil del operario 6 embarcado en la maquina.

1

® 000D d e =]
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Acceso principal cuadro de mandos de gestidn y seguimiento de personas y maquinas

A lo largo de la esta fase I, las pruebas y verificaciones realizadas han sido las
siguientes:

7.1.- Identificacion de personas y equipos de trabajo

Recogida de datos de las personas y equipos e incorporacion en el sistema.
Se ha realizado la seleccidn de las seis personas que participan en el proyecto
piloto y se han trasladado sus datos personales a los dispositivos a emplear.

Propasteibes det duitlnsivn p—

Genernl  Exerdded |
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7.2.- Personalizacion de dispositivos para cada usuario y maquina,
verificacion de los datos

Resumen ejecutivo
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Se han personalizado los correspondientes dispositivos tipo tarjeta para cada
operario participante en el proyecto.

7.3.- Comunicacion entre todos los elementos componentes del
sistema

Pruebas de comunicacién y transmisién de datos de los dispositivos de los
operarios y las maquinas con los elementos de comunicacion (antenas
inalambricas) y su monitorizacién en tiempo real con la plataforma software de
gestion.

7.4.- Pruebas de comunicacion de maquinas y dispositivos TAG de
operarios, parada arranque.

Se ha comprobado el funcionamiento, alertas y permisos entre operarios y
maquinas.

Equipo de comunicacion embarcado en las maquinas que permite el control de autorizados 6 denegados

7.5.-Pruebas con distintos supuestos para verificar la idoneidad del
sistema de alarmas

— e T e e —
RN~ SR N [ =1 =T iEE

Cedido bujo llcencs n: Demo 7 Elrla demo. Licenue {» ahovl la axplire on ; 20150516

BE/US/2016 11:16:04 Palricie Galsn enirando en DUMPER

DE huan Cartos D EN TOHEL

Coma 1aicim Lonad wrwnin
a3 Pemaitoes [ Ewagain [
@ 290042015 102705  Palnco Galan SOLICITA AYUDA OESDE TUNEL Paliicio Galan TUREL
@  29%472015102636  Jose Manusl Noya SOLICITA AYUDA DESDE TUNEL Jose Manuel Noya TONEL
& 29042016102613  CANCELACION ALERTA DE CAlDA DE Juan Cailos Diez EH TONEL Juan Canos Diaz TONEL
@  29/042016 102604  Juan Carlos Drez SOLICITA AYUDA DESDE TUNEL s G [ TUNEL
@ 2942016102644  ALERTA DE Fall Alarm OE Juan Carlos Diez EN TONEL S Cames Dhet TUNEL

— S Ly

(Aviso de entrada de maquinaria en tunel)
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8.- ANEXOS

8.1.-Tabla comparativa dispositivos

Dispositivo TAG Basico Dispositivo hombre muerto Dispositivo pulsera
Tecnologia RTLS 2 3 3
Posicion Indiferente Vertical (Hombre muerto) Indiferente (en la

mufieca)

Botén de alerta Sl Si Sl
Deteccién de caida NO Si NO
Cancelacion manual alerta NO Sl NO
Bateria reemplazable SI Si Si
Deteccién sabotaje Sl NO Si

8.2.- Dispositivo avanzado localizacién operarios TILTE

Lone Worker
Transmitter

Features That Make a Difference:

¢ Fal Detection

v El Elpas LWT esta disefiado para el personal en lugares de trabajo donde haya alto
riesgo de ataques o lesiones.

v Las alarmas pueden ser activadas tanto con el botdn como tirando hacia debajo de
la cuerda.

v ElI LWT también detecta las caidas e inclinacién del dispositivo (hombre muerto).

v Para evitar falsas alarmas, el usuario puede cancelar una pre-alarma con el boton
central.

v La deteccion de caida estd destinada a alertar en caso de que la victima caiga
inconsciente.

v Entre las caracteristicas principales encontramos deteccion de inclinacién, la
tecnologia de sefializacion RTLS y supervision del dispositivo en remoto.

Como aspectos negativos diremos que el “Tag” nos resulta un tanto incomodo
de llevar, ya que el sitio ideal para llevarlo seria en el cinturén en posicién
vertical y con cualquier movimiento daria falsas alarmas.

Ademas se ha comprobado que la sujecién no es fiable y duradera. Habra que
mejorar el sistema de sujecion para su utilizacién en un futuro.
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8.3.- Dispositivo basico localizacion operarios

Low Profile Asset Tag

v' El LPAT es un transmisor activo de RFID que permite la vigilancia electrénica de
personas y/o articulos de alto valor.

v' Esta etiqueta proporciona datos precisos de posicionamiento en tiempo real para
que una aplicacién RTLS o una plataforma de gestion puedan rastrear y registrar la
ubicacién, el movimiento o el estado.

v' Para aplicaciones de alta seguridad, la etiqueta cuenta con deteccién de
manipulacion instantanea para evitar el manejo de activos no aprobados
(maquinaria).

v’ Entre las caracteristicas principales la tecnologia de sefalizacion RTLS vy
supervision del dispositivo en remoto.

Dispone de dos botones que se pueden programar para las funciones
predeterminadas en cada caso

Systemn Architecture
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Product Specitications

RTLS Technologies RF, LF Housing Black Nylon Plaslic (IP66)

Supenvised Ewime Low Ballery, LF Zone Eniry/Exil Dlmenslons (H x W x D) 50x83x10ecm (20 x33x0 4 Inches)
Motlon/Mollontess. Tampar Waelght 32 Grams /1 13 Ounces

Power Source 3V Lithlum Ballery. CR 2450 Operallng Environment Temp: -10°C lo 70°G (14°F o 159°F)

Averaga Baltery Lifa 18-36 Monlhs (depending on usage) Humidily: 100% non-condensing

LED Status Indicator Lo Blatioey. Thengos, LF Zone Entry /Bt Regulatory GE, FCG, |G compllant
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8.4.- Antena localizacion operarios/maquinas

Omni Directional Antenna

Description

The Elpas Omni Directional Antenna s a professional grade
433MHz hi-gain antenna for use with Elpas High-Security/Outdoor
Controllers and Outdoor RF Readers to extend area coverage.

The antenna is designed to increase the read range of a RF Reader
or Controller by up to 2 to 3 times in ail directions in mix usage

open aren
The Omni Directional Antenna is manufaclured from high strength
fiberglass for outstanding service life; provides & 0dBi with a VSWR
of 1.7 or less and Is easlly pole or wall mounted

NOTE: Antenna supplied with mast mounling kil Ol Divecilonal Antenna

D praa magasEnTe oy vyl

Techricil Specifications

Frequency A3

Radlation Pallems

Gain 5 0dBi
VEWR 517

vertical Beamwidth 35 degroes
Impedance 50 ohms.
Polarization Veftical

Max. Power 100 watts
Conneclor N Female
Length 80cm (31 5inches)
Weight 074 Kg (163 Lbs)

Mourting Mast Dismeter | Up lo 50MM (3 54 inches)

Cran Direstmal Antema - D52 — Apd 13

v" La antena omnidireccional ELPAS es una antena de alta ganancia en 433 MHz para
un uso de alta seguridad/ controladores al aire librefinteriores y de lectores de
radiofrecuencia para ampliar la cobertura de area.

v' La antena esta disefiada para aumentar el rango de lectura de un lector de RF o
para aumentar en 2 o 3 veces el control en todas las direcciones.

v' La antena esta fabricada de fibra de vidrio de alta resistencia para un servicio
excepcional.

Resumen ejecutivo
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8.5.- Dispositivo brazalete localizacion operarios

v La HRSB (Pulsera de seguridad de alto riesgo) de ELPAS ofrece datos precisos de
posicionamiento en tiempo real para que en una aplicacion o una plataforma de
seguridad fisica pueda rastrear la ubicacion y los movimientos del usuario dentro de
una instalacion.

v’ Entre las caracteristicas principales encontramos Ia resistencia al polvo y al agua,
tecnologia de sefializacion RTLS y supervisién del dispositivo en remoto.

Esta pulsera es la mas adecuada para las condiciones de trabajo estudiadas.
Dispone de un boton para alertas voluntarias en situacién de emergencia.

El portador de esta pulsera esta siempre localizado y ubicado en su posicion
dentro de la obra por lo que, en caso de emergencia, sera mas facil socorrerle

System Architecture
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Product Specilfications

Signaing Tehnologes IR_RF, LF

Superissd Evonts, Lowi Bamery, Tarnper, Mohor/Stalicnary Weaght 5 grams/1 23 ounces

Power Source QV/BOOMAH iksurn batiery, GR 2450 Operabig Ervirament Tomo 0°G lo {0°F ta 122°)
Aveiago Batisry Life 12-36 monihs dopencing o Uxsge Humidity 100% non conaensing
LED Incicators Low Battery, Tamper, LF fisld Gomplianse Slandards GE FGO. 15 compliant

Housng PG5 Nylon Plastic Wananly 1 y63) hnsted wasranty
Oimansions {(Hx Wx D) 46941 0318 Oman {1 24 X 1 61 X G 74 inchag)

Related Products

l
i

e 2

IR Reader
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8.6.-Dispositivo en chaleco control del operario

Sensor de Sensor de

¥ 3'? respiracién

—> Sensor de
referencia ECG

“_3 Sensor de
respiracién

Bolsillo electrénico Conexionas de cable

v' El dispositivo en chaleco dispone de sensor de respiracion, que consiste en un hilo
de bordado sinusoidal que actia como banda inductiva, la cual es susceptible a los
cambios en los ciclos respiratorios, obteniendo asi {a tasa de respiracion.

v Consta de sensores ECG (electrocardiograma) con electrodos para asegurar un
buen contacto con la piel del usuario y también consta de dos sensores de
temperatura, uno para la temperatura del cuerpo del usuario, y otro para la
temperatura externa, ofreciéndonos informacién de si es o no saludable para el
cuerpo.

v Las pruebas de la sensérica han dado resultados positivos, pero en si el chaleco
supone un impedimento para el operario, reduciéndole la movilidad debido al tamafio
del conector que integra las comunicaciones.

Se ha desechado este dispositivo por cuestiones higienicas, aunque pudiera
usarse en casos de evaluaciones de riesgos puntuales y en espacios
confinados.

Resumen ejecutivo
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8.7.- Dispositivo embarcado en maquinas, adicionalmente esta
preparado para permitir 6 no el arranque.

Active RFID/RTLS Solutions

RF BUS Reader

Description

The Elpas RF BUS Reader is a supervised; 433MHz fixed
indoor RTLS receiver. The reader is designed to detect and
relay real-time ‘Location’ and ‘State’ data from Elpas Active
RFID Tags to Eipas Safety & Security software platforms or

other hospital r gement syst

The reader supports standard IT network communications and Y

is easily integrated onto wired or wireless Ethernet/\\M-Fi J’-
networks (using an Elpas RF IP Reader as a RS-485 BUS

Master) for relaying data to and from the host application. v
Architecturally attractive, the RF BUS Reader is easily surface Elpas RF BUS Readar - Ceiling Mount

mounted onto solid ceilings, flush mounted into dropped
(false) ceilings or hung on salid and hollow walls

The reader supports large tag populations at read-dist:

up to 20m/65f (360° coverage area) in open office
environments and is remotely configurable for customized
applications. On-board /O ports enable the monitoring of one
general purpose aenalogue input and control of two open-
collector digital switched outputs.

The Elpas RF BUS Reader also supports XML messaging
technology (via the Elpas RF IP Reader or ELC Controller) for
integration with external systems plus data transmission with
up to 15 Elpas RS-485 BUS devices —_— 2
Eipos RF BUS Reader - Wall Mount

El lector RF Elpas esta fijado a 433 MHz en interior. Esta disefiado para detectar y
transmitir en tiempo real la localizacién y los datos de estado de las etiquetas RFID
activas de ELPAS.

El lector soporta comunicaciones de red de estandar IT y es facil de integraren la
red cableada o inalambrica. Tiene un facil montaje en superficie como techos o
colgado de paredes.

El lector alcanza un maximo de 20m y es configurable de forma remota para
aplicaciones. Tiene puertos para permitir la monitorizacion de la entrada analégica
con proposito general.

El lector es compatible con la tecnologia de mensajeria XML para la integracion con
sistemas externos, ademas de la trasmision de datos de hasta 15 dispositivos RS-
485,

Su consumo de energia es pequefio, y esta capacitado para ef manejo de un gran
numero de etiquetas.

Resumen ejecutivo
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8.8.- Dispositivo brazalete para la identificacion del operario

Objetivos:

v Sirven como pulseras de identificaciéon con los datos basicos del usuario.
v" Forma de llevar un control de los trabajadores y de las horas trabajadas
de forma facil.

& InfoCnigadanos

Administiar

Mg

Anadi nuisera

Figura 1 Menu de la aplicacion

En la podemos observar el menu principal de la aplicacién, con las distintas
opciones de desglose que tiene:

v" Inicio: muestra la Ultima pulsera escaneada.

v Leer: lectura de las pulseras.

v" Administrar: nos da la opcién de crear un usuario nuevo o de modificar
los datos de la pulsera. Los datos de la pulsera solo se pueden modificar
desde el dispositivo que se creo el usuario.

v' Mapa: nos muestra la ubicacion del dispositivo con el que se ha leido los
datos de la pulsera.

v' Afadir pulsera: opcién para crear y vincular una pulsera nueva al
dispositivo con una licencia

Opcion Leer =~

+

ANADIR
IMAGEN

Crupy mmpiren

Figura 2 Lectura pulsera sin datos
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En la Figura 2 se visualiza la lectura de una pulsera, con el dispositivo movil,
sin datos grabados en ella. Si se tiene activada la comunicacién NFC en el
dispositivo, con acercar la pulsera el dispositivo es capaz de leerla, pero
también tienes la opcion de ir al menu de la aplicaciéon y darle a la opcion
“‘Leer”.

Opcion administrar
Esta opcidén nos da 2 alternativas:

v" Nuevo usuario
v Modificar usuario

InfaCludadanos H i« InfoCivdadanos

Mot ekt Mot s uiuwe

Nombre: Nombre:

IAlejandro

Apellidos: Apeliidos:
:Pugwaullurndua Porres

DN DNI

| 45892614

E-Maily E-Mail:
I |

Figura 3 Alternativas opcién modificar

Para crear un nuevo usuario antes hemos tenido que pasar por la opcion
‘Anadir pulsera”, para poder insertar una licencia.

Para modificar los datos de un usuario, tiene que ser desde el mismo
dispositivo que se cred el usuario.

Opcion mapa

En esta opcion se nos mostrara la ubicacién del dispositivo desde el cual se
grabaron los datos en la pulsera leida.

Figura 4 Ubicacion del dispositivo
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Opcion anadir pulsera
Con esta opcién se permitira afiadir nuevas pulseras al dispositivo. Para afiadir

una pulsera nueva se necesitara una licencia.
(Ejemplo:25080995914711034564982190229974)

Introduzca la licencia Intteduzea la lleencia

Licencla

G G

correclamente

HIAT1103256498 2100229974

Figura 5 Proceso verificacion de la licencia

Una vez introducida la licencia y habiéndola activado, pasariamos al paso de la
“opcidn modificar”, en la alternativa de introducir un “nuevo usuario”.

Adecuacién a la LOPD

De acuerdo a la Ley
Orgdnica 15/1999 de 13 de
diciembre de Proteccién de
Datos usted da su
consentimiento a almacenar
los datos marcados con el
simbolo

en la pulsera de forma que
sean accesibles de manera

publica por cualquier lector
NER

CANCELAR  ACEPTAR

Figura 6 Adecuacion con la LOPD

En la Figura 6 se observa una ventana la cual el usuario acepta el
almacenamiento de sus datos y que seran visibles por cualquier lector NFC.
Una vez se acepta solo queda insertar los datos deseados o requeridos. El
ejemplo que se expone a continuacion se ha realizado con datos reales de un
encargado.
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En la Figura 7 se muestran los campos disponibles, los que se pueden insertar
en la pulsera.

Una vez se hayan insertados los datos correspondientes al pulsar “crear
usuario”, nos saldra una ventana indicandonos que hay que acercar la pulsera
para grabarla.

< nfoCiudadanos : & InfoCiudadanos : InfoCiudadanos

NUCVO USUane Modiln Nueve usuaro Lo NUevQ usuanc

Persona a avisar:

Nombre: ‘ E-Mail:

panca =7 ]| | . | INq i |

| Teléfono del contacto:

Apellidos: O Alergias: |
[pie] = ~= ] | | 1 (690622459 |

DNI;

. Otros datos:
O Grupo sanguineo: '

Puesto: Encargado |
Empresa: Comsa !

Desconocido ~y

[12770048

Figura 7 Campos para el nuevo usuario

Grabar pulsera

Acerque la pulsera al dispositivo
para grabar los datos.

Figura 8 Ventana grabar datos en pulsera

Resumen ejecutivo
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Se acerca la pulsera al dispositivo para su grabacion, manteniéndola durante
un periodo corto de tiempo. Una vez grabada, se podra comenzar a realizar
una lectura y comprobar la correcta grabacion de los datos.

& InfoCiudadanos

Descargando: 99%,

ANADIR
IMAGEN

Juan Caf - s
En caso de emergencia, avisar d
Nekane Olabarria

[.---1

Figura 9 Pulsera nueva grabada

Una vez grabada la pulsera y hecha la comprobacion, tenemos la opcion de
afadir una imagen, desde la galeria o usando la camara.

< InfoCiudadanos

Descargando: 99%

Asignar foto de perfil

Usar camara

Elegir desde galeria

ol Juan Cal_-~ ~- Defia

En caso de emergencia, avisar a

Nekane Olabarria
(I

Figura 10 Anadir foto al usuario

Como se comprueba en la figura 10, se ha realizado correctamente el nuevo
usuario.

9.- UTILIDAD PRACTICA
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La utilidad practica del PROYECTO la podremos apreciar en cuatro ambitos
fundamentales:

9.1 Ambito Juridico:

o La primera de las utilidades practicas del proyecto de este ambito radica
en que es un instrumento que transparenta de manera inequivoca, el
cumplimiento de la ley por parte del empresario, en referencia a los
elementos sustanciales de la misma, ya recogidos en el inicio de esta
memoria.

e El segundo aspecto de utilidad es que del uso del sistema, se evidencia
el compromiso de las personas y los operadores de los equipos en el
cumplimiento de sus obligaciones y derechos recogidas en el Estatuto
de los Trabajadores y demas reglamentos y leyes.

9.2 Ambito organizacional y funcional:

e La utilidad practica mas relevante del proyecto de este ambito radica en
que es un instrumento que permite la captura de datos, el registro y el
analisis de los riesgos organizacionales y funcionales de los equipos,
sus usuarios y mantenedores, permitiendo evaluaciones de riesgos
organizacionales que en la actualidad son imposibles de realizar por la
inexistencia de datos fiables.

e La propia herramienta y la introducciéon de datos y alarmas de control,
en fases y desarrollos posteriores permitira activar alarmas de parada
ante situaciones de mantenimientos preventivos o correctivos de los
equipos.

9.3 Ambito de la SST:

e La primera de las utilidades practicas del proyecto en el ambito de la
SST, radica en que es un instrumento que permite conocer de un modo
permanente las personas presentes en el ataque del tunel, los equipos y
si estan operando o no y registrarlo sin otros medios.

o Oftra de las utilidades practicas del proyecto de este ambito radica en
que es un medio de registro y seguimiento de las conductas inseguras u
operaciones no autorizadas de un modo inmediato, permitiendo su
correccién de modo casi simultaneo.

e En casos de emergencia, permite determinar y establecer la ubicacién
de personas y equipos, de manera de adoptar todas las medidas
necesarias, tanto si la emergencia se deriva de circunstancias
personales que hagan necesaria una rapida evacuaciéon de la persona o
personas que lo necesiten, como si se produce por circunstancias
catastréficas (derrumbe de parte del tunel) que hagan necesaria una
rapida y precisa intervencion de los medios de emergencia. En este
caso, la localizacion y estado de las personas atrapadas es vital para el
rescate de los mismos.
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